                                               
福建水务营收系统整体部署方案说明书                                           福建省水投数字科技有限公司
[bookmark: 福建水务营收系统整体部署方案说明书][bookmark: _GoBack]福建水务营收系统整体部署方案说明书
[bookmark: 文档信息]文档信息
	项目信息
	详情

	项目名称
	福建水务营收系统

	文档类型
	技术专题说明

	方案定位
	已采纳 PostgreSQL 16 方案二作为数据库部署方案后的整体部署方案

	文档版本
	v1.0

	编写日期
	2026-03-26

	文档状态
	✅ 正式建议稿


[bookmark: 目录]目录
1. 编制目的
1. 方案前提
1. 整体部署原则
1. 软件拓扑图
1. 主机部署图
1. 数据库访问链路图
1. 备份恢复链路图
1. 网络拓扑图
1. 主机角色与部署内容
1. 资源配置建议
1. 资源审批汇总表
1. 基础软件与版本清单
1. 部署方式说明
1. 网络需求
1. 网络开通清单
1. 访问控制与端口建议
1. 实施步骤
1. 验收标准
1. 部署结论
[bookmark: 编制目的]编制目的
本文档用于在已采纳 PostgreSQL 16 方案二作为数据库部署方案的前提下，形成覆盖前端、后端、中间件、静态存储及数据库的一体化整体部署方案，作为甲方进行主机、网络、存储与基础软件资源审批的依据。
[bookmark: 方案前提]方案前提
本方案以以下前提为基础：
1. 数据库部署方案已采纳 PostgreSQL16_容灾与资源申请说明_含图表.docx 中的方案二，即“同城双可用区主备容灾方案”。
1. 前端继续采用 Nginx + Vue3 的静态部署模式。
1. 对外访问经甲方或第三方管理的公网入口进行薄转发，不纳入本方案主机资源范围。
1. 内网 Nginx 单独部署，负责将开放 API 端点负载到两台业务应用节点。
1. 两台业务应用节点内均部署 Spring Boot Gateway，作为微服务集群统一接入入口，并同时承载业务服务。
1. 中间件集中部署在 1 台主机上。
1. 数据库控制组件与中间件部署在同一台主机上。
1. MinIO 作为静态存储与对象存储统一入口，与中间件同机部署。
1. 一期口径下，原“数据与中间件节点”和“文件存储节点”合并为 1 台综合节点。
1. 银行文件交换采用独立 SFTP/FTP 文件交换服务器，作为银行送盘、回盘、对账文件交换专用前置机。
1. 当前已知可用于本方案的业务与基础设施主机资源如下：
· 内网 Nginx 入口节点：8 核 CPU / 16 GB 内存 / 300 GB 存储，共 1 台
· 业务应用节点（主）：32 核 CPU / 64 GB 内存 / 300 GB 存储，共 2 台
· 数据、中间件与文件存储综合节点：16 核 CPU / 32 GB 内存 / 2300 GB 存储，共 1 台
· 银行文件交换服务器：2 核 CPU / 8 GB 内存 / 200 GB 存储，共 1 台
· 另行配置 PostgreSQL 主库与热备库各 1 台
[bookmark: 整体部署原则]整体部署原则
整体部署遵循以下原则：
1. 前后端逻辑分层部署，避免数据库节点与业务节点混部。
1. 中间件集中部署，降低主机数量和运维复杂度。
1. 数据库主备分离部署，避免与中间件、应用节点混部。
1. 数据库控制组件集中部署，通过统一代理地址屏蔽主备切换细节。
1. 网络按公网接入区、内网接入区、应用区、中间件与文件存储区、银行文件交换区、数据区分层隔离。
1. 在现有主机数量约束下，优先复用现有业务应用节点、内网入口节点及综合节点资源。
[bookmark: 软件拓扑图]软件拓扑图
图 4-1 访问与应用软件拓扑图
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图1
图说明：
1. PC 端用户通过内网直接访问内网 Nginx。
1. 移动端用户和第三方系统先经公网入口薄转发，再由公网入口转发到内网 Nginx。
1. 内网 Nginx 将开放 API 端点负载到两台业务应用节点。
1. 两台业务应用节点内均部署 Spring Boot Gateway，作为微服务集群统一接入入口。
1. 每台业务应用节点内的 Gateway 再向本节点业务服务转发请求。
图 4-2 综合服务软件拓扑图
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图说明：
1. 综合节点承接缓存、配置、对象存储及数据库控制组件。
1. 两台业务应用节点统一访问综合节点，不直接连接数据库。
图 4-3 数据与备份软件拓扑图
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图说明：
1. 数据库控制组件经由主库提供数据库访问能力。
1. 主库与热备之间通过同步复制保持一致性。
1. 银行文件交换服务器承接送盘、回盘、对账文件交换能力。
1. MinIO 与银行文件交换服务器分别将各自数据归档到备份归档存储。
[bookmark: 主机部署图]主机部署图
图 4-4 主机部署总览图
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图说明：
1. 内网 Nginx 入口节点作为我方统一接入入口，承接 API 转发与内部负载均衡能力。
1. 业务应用节点 1 和业务应用节点 2 组成应用主机集群，节点内同时部署 Spring Boot Gateway 与核心业务服务。
1. 综合节点集中承载 Redis、Nacos、MinIO、HAProxy、PgBouncer、Patroni，并同时访问数据库主库与热备服务器。
1. 独立的 SFTP/FTP 文件交换服务器承接银行送盘、回盘、对账文件交换，并由业务应用节点直接访问。
1. 数据库主库服务器与数据库热备服务器独立部署，满足数据库高可用要求。
主机部署细化说明：
1. 内网 Nginx 入口节点部署 Nginx，负责开放 API 转发和内部负载均衡。
1. 两台业务应用节点分别部署 Spring Boot Gateway 与业务服务实例。
1. 综合节点部署 Redis、Nacos、MinIO、HAProxy、PgBouncer、Patroni，并负责访问数据库主库与热备服务器。
1. SFTP/FTP 文件交换服务器部署银行文件交换服务及送盘、回盘、对账目录，由业务应用节点直接访问。
1. 数据库主库服务器部署 PostgreSQL 主库实例，数据库热备服务器部署 PostgreSQL 热备实例。
[bookmark: 数据库访问链路图]数据库访问链路图
图 4-5 数据库访问链路图
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图说明：
1. 业务应用不直接连接数据库主机。
1. PgBouncer 负责连接池。
1. HAProxy 负责数据库入口代理。
1. Patroni 负责主备状态管理与切换控制。
1. 综合节点侧的数据库控制组件会同时访问主库和热备，用于探测、控制和切换。
[bookmark: 备份恢复链路图]备份恢复链路图
图 4-6 备份恢复链路图
[image: 图6]
图6
图说明：
1. 主库和热备均向备份归档存储输出备份数据。
1. 综合节点中的 MinIO 文件数据也纳入备份范围。
1. 备份归档存储作为数据库恢复与文件恢复的统一入口。
[bookmark: 网络拓扑图]网络拓扑图
图 4-7 网络拓扑图
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图说明：
1. PC 端用户通过内网直接访问内网 Nginx，移动端用户和第三方系统通过公网入口薄转发，再转发至内网 Nginx。
1. 内网 Nginx 统一负载到两台业务应用节点，两台节点内部均部署 Spring Boot Gateway。
1. 业务应用节点一方面直接访问 SFTP/FTP 文件交换服务器，另一方面访问综合节点获取缓存、配置、文件和数据库代理能力。
1. 综合节点访问 PostgreSQL 主库与热备，数据库主备及综合节点均接入备份归档存储。
[bookmark: 主机角色与部署内容]主机角色与部署内容
	层级
	主机角色
	数量
	主要部署内容
	说明

	接入层
	内网 Nginx 入口节点
	1 台
	Nginx、API 转发、内部负载均衡
	作为我方统一内网接入入口，承接开放 API 转发

	应用层
	业务应用节点（主）
	2 台
	Spring Boot Gateway、Spring Boot 业务服务
	承载微服务集群接入与表务、抄表、收费、账务、发票、报表等核心应用服务

	综合支撑层
	数据、中间件与文件存储综合节点
	1 台
	Redis、Nacos、MinIO、HAProxy、PgBouncer、Patroni
	中间件、数据库控制与文件存储同机部署

	银行交换层
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	1 台
	SFTP/FTP 服务、送盘目录、回盘目录、对账目录、归档目录
	作为银行文件交换专用前置机

	数据库层
	PostgreSQL 主库服务器
	1 台
	PostgreSQL 16 Primary
	部署在可用区 A

	数据库层
	PostgreSQL 热备服务器
	1 台
	PostgreSQL 16 Standby
	部署在可用区 B

	备份层
	备份归档存储
	1 套
	基础备份、WAL 归档、恢复副本
	独立备份空间


[bookmark: 资源配置建议]资源配置建议
	主机角色
	数量
	建议配置
	备注

	内网 Nginx 入口节点
	1 台
	8 核 CPU / 16 GB 内存 / 300 GB 存储
	承载内网 Nginx、API 转发和内部负载均衡

	业务应用节点（主）
	2 台
	32 核 CPU / 64 GB 内存 / 300 GB 存储
	承载 Spring Boot Gateway 及表务、抄表、收费、账务、发票、报表等核心应用服务

	数据、中间件与文件存储综合节点
	1 台
	16 核 CPU / 32 GB 内存 / 2300 GB 存储
	承载缓存、配置治理、数据库控制、图片、附件等非结构化数据

	SFTP/FTP 文件交换服务器
	1 台
	2 核 CPU / 8 GB 内存 / 200 GB 存储
	承载银行送盘、回盘、对账、归档文件交换，建议独立部署

	PostgreSQL 主库服务器
	1 台
	24 核 CPU / 48 GB 内存 / 1 TB NVMe SSD
	生产写入节点，不计入上述已知 4 类业务主机

	PostgreSQL 热备服务器
	1 台
	24 核 CPU / 48 GB 内存 / 1 TB NVMe SSD
	正式切换接管节点，不计入上述已知 4 类业务主机

	备份归档存储
	1 套
	可用空间 4 TB 至 6 TB
	存放全量备份与 WAL 归档


[bookmark: 银行文件交换服务器容量估算]银行文件交换服务器容量估算
按 20 万用户、5 年保留期估算，银行文件交换服务器主要承载代扣、托收、对账等批次文件，不承载全量业务明细数据库。
估算依据如下：
1. 银行代扣、托收、对账文件以批次文件为主，不是每位用户每天形成独立文件。
1. 按“仅覆盖银行代扣/托收用户，且按月批次送盘/回盘一次”的业务节奏估算，单个批次文件大小通常在 10 MB ~ 40 MB 量级。
1. 按每月送盘、回盘、对账共 3 类核心文件估算，月文件量约为：
· 30 MB ~ 120 MB / 月
1. 按 1 年估算，原始批次文件总量约为：
· 0.36 GB ~ 1.44 GB / 年
1. 考虑归档副本、异常重传、中间文件和运行日志，按 10 ~ 15 倍放大后，5 年总量通常约为：
· 20 GB ~ 110 GB
因此，按最节约的一期规划，银行文件交换服务器可按 2 核 CPU / 8 GB 内存 / 200 GB 存储 配置满足送盘、回盘、对账文件交换与 5 年留存需要；如后续银行通道数量增加、并发文件交换增加或保留策略扩大，再扩容至 4 核 / 8 GB / 500 GB 即可。建议设置 70% 容量预警，并预留扩容机制。
[bookmark: 资源审批汇总表]资源审批汇总表
以下汇总表用于甲方进行主机、存储、网络及基础软件部署范围审批。
	序号
	资源名称
	数量
	规格
	部署内容
	用途说明
	建议口径

	1
	内网 Nginx 入口节点
	1 台
	8 核 CPU / 16 GB 内存 / 300 GB 存储
	Nginx、API 转发、内部负载均衡
	我方统一内网接入入口
	可利旧优先

	2
	业务应用节点（主）
	2 台
	32 核 CPU / 64 GB 内存 / 300 GB 存储
	Spring Boot Gateway、Spring Boot 核心业务服务
	承载微服务接入与核心业务服务
	现有资源纳入正式方案

	3
	数据、中间件与文件存储综合节点
	1 台
	16 核 CPU / 32 GB 内存 / 2300 GB 存储
	Redis、Nacos、MinIO、HAProxy、PgBouncer、Patroni
	承载缓存、配置治理、数据库控制、图片、附件、导出文件等能力
	现有资源纳入正式方案

	4
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	1 台
	2 核 CPU / 8 GB 内存 / 200 GB 存储
	SFTP/FTP 服务、送盘/回盘/对账目录、归档目录
	承载银行文件交换与目录隔离
	按最节约一期规划建议新增或单独利旧

	5
	PostgreSQL 主库服务器
	1 台
	24 核 CPU / 48 GB 内存 / 1 TB NVMe SSD
	PostgreSQL 16 Primary
	承载生产写入
	建议单独配置

	6
	PostgreSQL 热备服务器
	1 台
	24 核 CPU / 48 GB 内存 / 1 TB NVMe SSD
	PostgreSQL 16 Standby
	承载正式切换接管
	建议单独配置

	7
	备份归档存储
	1 套
	可用空间 4 TB 至 6 TB
	基础备份、WAL 归档、恢复副本
	保障恢复与审计追溯
	可利旧或新增存储空间


[bookmark: 审批建议]审批建议
1. 业务应用节点、综合节点、内网 Nginx 入口节点可优先按现有资源纳入实施范围。
1. SFTP/FTP 文件交换服务器建议单独审批，以满足银行文件交换隔离和安全要求。
1. PostgreSQL 主库与热备库建议作为单独审批项，避免与现有业务节点混部。
1. 备份归档存储建议作为单独资源项审批，避免后期因备份空间不足影响正式上线。
[bookmark: 基础软件与版本清单]基础软件与版本清单
	类别
	软件名称
	建议版本
	部署位置
	说明

	操作系统
	Linux 发行版
	openEuler 20.03+ / CentOS 7.9+
	全部服务器
	按甲方基础环境标准选定

	运行环境
	JDK
	17
	业务应用节点
	Spring Boot 运行环境

	接入层
	Nginx
	1.20+
	内网 Nginx 入口节点
	内网 API 转发、内部负载均衡

	网关服务
	Spring Boot Gateway
	3.x
	业务应用节点
	微服务集群统一接入

	业务服务
	Spring Boot
	3.x
	业务应用节点
	核心业务服务框架

	银行文件交换
	SFTP/FTP 服务
	稳定版
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	银行送盘、回盘、对账文件交换

	数据库
	PostgreSQL
	16
	主库、热备库
	主备数据库部署

	缓存
	Redis
	6.2+
	综合节点
	缓存、会话、轻量级消息能力

	配置中心
	Nacos
	2.x
	综合节点
	配置治理与注册管理

	对象存储
	MinIO
	RELEASE 稳定版
	综合节点
	图片、附件、导出文件存储

	数据库代理
	HAProxy
	2.x
	综合节点
	数据库读写入口代理

	连接池
	PgBouncer
	1.2x+
	综合节点
	统一数据库连接池

	高可用控制
	Patroni
	稳定版
	综合节点
	主备状态管理与切换


[bookmark: 部署方式说明]部署方式说明
[bookmark: 总体部署原则]总体部署原则
本方案的部署方式遵循以下原则：
1. 入口代理类组件优先采用 Docker 部署，并可优先评估 host 网络模式。
1. 业务应用优先采用 Docker 部署，但不建议使用 host 网络模式。
1. 数据库主备优先采用物理机或虚拟机直接部署，不建议容器化承载 PostgreSQL 主备本体。
1. 数据库控制组件如需容器化，应优先选择轻量代理组件容器化，高可用控制组件仍以直接部署为优先。
[bookmark: 组件部署方式建议]组件部署方式建议
	组件
	部署节点
	建议部署方式
	是否建议 host 模式
	说明

	内网 Nginx
	内网 Nginx 入口节点
	Docker 部署
	是，优先建议
	作为我方统一接入入口，便于端口管理与转发

	Spring Boot Gateway
	业务应用节点（主）
	Docker 部署
	否
	作为微服务统一接入入口，建议与业务服务同节点部署

	Spring Boot 应用
	业务应用节点（主）
	Docker 部署
	否
	便于发布、回滚、扩容，保留容器网络隔离

	SFTP/FTP 服务
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	物理机/虚拟机直接部署
	否
	作为银行文件交换专用服务，建议独立部署并做目录隔离

	Redis
	综合节点
	Docker 部署
	可选
	可采用普通容器网络，必要时可评估 host

	Nacos
	综合节点
	Docker 部署
	可选
	默认容器网络即可，便于配置治理

	HAProxy
	综合节点
	Docker 部署
	是，优先建议
	作为数据库代理入口，适合 host 模式

	PgBouncer
	综合节点
	Docker 部署
	是，优先建议
	作为数据库连接池入口，适合 host 模式

	Patroni
	综合节点
	物理机/虚拟机直接部署
	否
	建议与系统服务集成，便于运维与切换控制

	MinIO
	综合节点
	Docker 部署
	否
	更关注数据盘挂载与对象存储目录管理

	PostgreSQL 主库
	主库服务器
	物理机/虚拟机直接部署
	否
	核心数据库本体不建议容器化

	PostgreSQL 热备
	热备服务器
	物理机/虚拟机直接部署
	否
	高可用数据库本体不建议容器化


[bookmark: 优先采用-docker-且可使用-host-模式的组件]优先采用 Docker 且可使用 host 模式的组件
结合当前资源结构，建议优先采用 Docker + host 模式的组件如下：
1. 内网 Nginx
1. HAProxy
1. PgBouncer
采用 host 模式的主要原因如下：
1. 直接监听固定服务端口，减少端口映射复杂度。
1. 更便于与主机防火墙、域名、VIP、健康检查配合。
1. 对于入口类与代理类组件，运维体验更接近直接部署。
[bookmark: 不建议采用-host-模式的组件]不建议采用 host 模式的组件
以下组件不建议采用 Docker + host 模式：
1. Spring Boot 业务应用：应保留容器网络隔离，便于扩容和端口治理。
1. MinIO：应以存储挂载与数据目录管理为重点，不依赖 host 模式。
1. PostgreSQL 主库 / 热备：数据库本体优先直接部署，不建议容器化。
1. Patroni：建议直接部署，便于与数据库高可用控制链路协同。
[bookmark: 网络需求]网络需求
[bookmark: 网络分区要求]1. 网络分区要求
	网络分区
	部署对象
	访问要求

	公网接入区
	公网入口薄转发
	对外提供 HTTPS 访问，不纳入我方主机资源

	应用区
	业务应用节点
	仅允许内网接入区与运维区访问

	中间件与文件存储区
	Redis、Nacos、MinIO、数据库控制组件
	仅允许业务应用节点与运维区访问

	银行文件交换区
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	仅允许业务应用节点、银行专线或授权外联链路访问

	数据区
	PostgreSQL 主库、热备库、备份存储
	严格限制，仅允许中间件控制主机和运维区访问


[bookmark: 带宽与时延要求]2. 带宽与时延要求
	网络链路
	建议要求
	说明

	公网入口薄转发到内网 Nginx
	千兆网络
	满足公网入口转发

	内网 Nginx 到业务应用
	千兆网络
	满足开放 API 转发与网关接入

	业务应用到综合节点
	千兆网络
	满足缓存、配置治理、文件访问与数据库代理访问

	业务应用到 SFTP/FTP 服务器
	千兆网络
	满足送盘、回盘、对账文件交换

	银行链路到 SFTP/FTP 服务器
	千兆网络或专线
	满足银行文件交换与目录投递

	综合节点到数据库
	千兆网络以上
	满足数据库代理与健康检查

	主备复制链路
	不低于 10 Gbps
	支撑同步复制

	同城主备时延
	建议低于 2 ms
	支撑稳定同步复制

	数据库到备份存储
	千兆网络以上
	满足基础备份与 WAL 归档传输

	综合节点到备份存储
	千兆网络以上
	满足文件数据备份与归档传输


[bookmark: 网络开通要求]3. 网络开通要求
	类别
	开通要求
	说明

	对外访问
	开通 443 端口
	提供统一 HTTPS 入口

	公网入口薄转发访问内网 Nginx
	开通公网入口到内网 Nginx 的转发端口
	仅授权链路访问

	内网 Nginx 访问应用
	开通内网 Nginx 到业务应用的 API / 网关端口
	仅内网访问

	应用访问综合节点
	开通 Redis、Nacos、MinIO、PgBouncer 相关端口
	仅应用区访问

	业务应用访问 SFTP/FTP 服务器
	开通 SFTP/FTP 相关端口
	用于银行文件送盘、回盘、对账交换

	银行链路访问 SFTP/FTP 服务器
	开通 FTP/SFTP 服务端口
	仅银行授权链路访问

	综合节点访问数据库
	开通 PostgreSQL 5432 及健康检查相关端口
	仅综合节点访问

	运维访问
	开通运维区到各层必要管理端口
	用于巡检、发布、恢复、切换


[bookmark: 网络开通清单]网络开通清单
	源区域/源主机
	目标区域/目标主机
	协议/端口
	用途
	开通要求

	外部用户
	公网入口薄转发
	HTTPS/443
	页面访问、接口入口
	对外开放

	公网入口薄转发
	内网 Nginx 入口节点
	HTTP/HTTPS/转发端口
	公网访问转入内网入口
	授权链路放通

	内网 Nginx 入口节点
	业务应用节点（主）
	HTTP/HTTPS/网关端口
	内网 API 转发与微服务接入
	内网放通

	业务应用节点（主）
	综合节点
	TCP/6379
	Redis 访问
	内网放通

	业务应用节点（主）
	综合节点
	TCP/8848
	Nacos 访问
	内网放通

	业务应用节点（主）
	综合节点
	TCP/6432
	PgBouncer 访问
	内网放通

	业务应用节点（主）
	综合节点
	TCP/9000,9001
	MinIO 文件访问
	内网放通

	业务应用节点（主）
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	TCP/21 或 22
	银行送盘、回盘、对账文件交换
	内网放通

	银行专线或授权外联链路
	SFTP/FTP 文件交换服务器
	TCP/21 或 22
	银行文件目录投递与回收
	仅授权链路放通

	综合节点
	PostgreSQL 主库服务器
	TCP/5432
	数据库代理与控制访问
	内网放通

	综合节点
	PostgreSQL 热备服务器
	TCP/5432
	数据库代理、状态探测与控制访问
	内网放通

	PostgreSQL 主库服务器
	PostgreSQL 热备服务器
	TCP/5432
	主备同步复制
	高带宽、低时延专用链路

	PostgreSQL 主库/热备库
	备份归档存储
	TCP/存储协议端口
	基础备份与 WAL 归档
	内网放通

	综合节点
	备份归档存储
	TCP/存储协议端口
	文件归档与备份
	内网放通

	运维管理终端
	各节点
	SSH/22 及必要管理端口
	运维、巡检、发布、恢复
	仅运维区放通


[bookmark: 访问控制与端口建议]访问控制与端口建议
	服务
	典型端口
	访问范围

	Nginx/HTTPS
	443
	对外开放

	Spring Boot Gateway / 业务应用端口
	项目自定义端口
	仅内网 Nginx 与内网调用

	Redis
	6379
	仅业务应用与运维可访问

	Nacos
	8848
	仅业务应用与运维可访问

	MinIO
	9000/9001
	仅业务应用与运维可访问

	SFTP/FTP 服务
	21 或 22
	仅业务应用节点、运维和银行授权链路可访问

	PgBouncer
	6432
	仅业务应用可访问

	HAProxy
	5000 或项目定义端口
	仅 PgBouncer 与运维可访问

	PostgreSQL
	5432
	仅数据库控制主机与运维可访问


[bookmark: 实施步骤]实施步骤
[bookmark: 基础资源准备]1. 基础资源准备
1. 确认内网 Nginx 入口节点、业务应用节点、综合节点是否为利旧资源。
1. 完成 SFTP/FTP 文件交换服务器、PostgreSQL 主库服务器、热备服务器及备份归档存储审批。
1. 完成各网络分区、IP、域名、SSL 证书、路由及防火墙策略准备。
[bookmark: 基础软件安装]2. 基础软件安装
1. 安装操作系统并完成安全基线加固。
1. 在业务应用节点安装 JDK、部署业务运行环境。
1. 在内网 Nginx 入口节点安装 Nginx。
1. 在综合节点安装 Redis、Nacos、HAProxy、PgBouncer、Patroni、MinIO。
1. 在 SFTP/FTP 文件交换服务器安装 SFTP/FTP 服务并配置目录结构。
1. 在数据库主备节点安装 PostgreSQL 16。
[bookmark: 数据库主备部署]3. 数据库主备部署
1. 初始化 PostgreSQL 主库。
1. 初始化 PostgreSQL 热备库并建立同步复制。
1. 配置 Patroni、HAProxy、PgBouncer 联动。
1. 配置基础备份与 WAL 归档。
1. 配置业务应用节点到 SFTP/FTP 文件交换服务器的文件交换目录映射。
[bookmark: 应用与存储部署]4. 应用与存储部署
1. 在业务应用节点部署 Spring Boot Gateway 和业务应用服务。
1. 在内网 Nginx 入口节点配置 API 转发和内部负载均衡规则。
1. 在综合节点初始化 MinIO 存储桶和访问策略。
1. 在 SFTP/FTP 文件交换服务器配置送盘、回盘、对账、归档目录。
1. 配置业务应用到 Redis、Nacos、PgBouncer、MinIO 的连接参数。
[bookmark: 联调与演练]5. 联调与演练
1. 完成前后端联调。
1. 完成中间件访问验证。
1. 完成数据库主备同步验证。
1. 完成文件上传、下载、归档验证。
1. 完成主备切换演练与回切演练。
[bookmark: 上线准备与正式投产]6. 上线准备与正式投产
1. 完成上线前巡检与问题清零。
1. 确认监控、日志、备份、告警正常。
1. 完成上线窗口审批。
1. 按上线顺序切换生产流量。
[bookmark: 验收标准]验收标准
	验收项
	验收标准
	说明

	对外访问
	用户可通过统一域名正常访问系统
	公网入口薄转发与内网 Nginx 链路正常

	业务应用可用性
	表务、抄表、收费、账务、发票、报表等核心服务正常
	业务主流程可执行

	Redis 可用性
	缓存读写正常
	中间件能力正常

	Nacos 可用性
	配置下发正常
	配置治理能力正常

	MinIO 可用性
	图片、附件上传下载正常
	文件存储能力正常

	SFTP/FTP 文件交换
	送盘、回盘、对账目录读写正常
	银行文件交换能力正常

	数据库连接能力
	业务应用可通过 PgBouncer 正常连接数据库
	代理接入正常

	PostgreSQL 主备同步
	主备复制正常，无严重延迟
	高可用基础正常

	数据库切换演练
	主备切换成功，业务恢复正常
	高可用能力可验证

	备份归档
	基础备份与 WAL 归档正常
	恢复能力可验证

	运维监控
	关键节点监控、日志、告警正常
	运维可观测性正常


[bookmark: 部署结论]部署结论
在已采纳 PostgreSQL 16 方案二作为数据库部署方案的前提下，建议福建水务营收系统采用“前后端分层部署 + 中间件集中部署 + 数据库主备分离部署”的整体部署模式。
本方案的最终结论如下：
1. 公网入口薄转发不纳入我方主机资源；我方实际部署的统一接入入口为内网 Nginx 入口节点。
1. 2 台业务应用节点作为核心业务集群，节点内同时部署 Spring Boot Gateway 和业务服务，承接微服务统一接入与核心业务处理。
1. 综合节点集中承载 Redis、Nacos、MinIO 及数据库控制组件，进一步压缩一期主机数量并降低部署复杂度。
1. 新增 1 台 SFTP/FTP 文件交换服务器，作为银行送盘、回盘、对账文件交换专用前置机。
1. PostgreSQL 16 采用同城双可用区 1 主 1 热备部署，满足高可用要求。
1. 网络采用公网接入区、内网接入区、应用区、中间件与文件存储区、银行文件交换区、数据区分层隔离模式，以满足安全性、可维护性和资源审批要求。
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